
第四章 刚体的转动4 – 1 刚体的定轴转动

刚体：在外力作用下，形状和大小都不发生变化
的物体 . （任意两质点间距离保持不变的特殊质点

组）

刚体的运动形式：平动、转动 .

刚体平动 质点运动

平动：若刚体中所有点

的运动轨迹都保持完全相
同，或者说刚体内任意两点
间的连线总是平行于它们的
初始位置间的连线 .
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转动：刚体中所有的点都绕同一直线做圆周运
动.  转动又分定轴转动和非定轴转动 .

刚体的平面运动 . 
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刚体的一般运动 质心的平动 绕质心的转动+
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一 刚体转动的角速度和角加速度
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角加速度
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1） 每一质点均作圆周运动，圆面为转动平面；

2） 任一质点运动 均相同，但 不同；

3） 运动描述仅需一个坐标 .

αωθ vv ,,∆ avv,v

定轴转动的特点

刚体定轴转动（一

维转动）的转动方向可
以用角速度的正负来表
示 .
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二 匀变速转动公式

刚体绕定轴作匀变速转动质点匀变速直线运动
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当刚体绕定轴转动的角加速度为恒量时，刚体做
匀变速转动 . 

刚体匀变速转动与质点匀变速直线运动公式对比
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三 角量与线量的关系
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飞轮 30 s 内转过的角度
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例1 一飞轮半径为 0.2m、 转速为150r·min-1，因
受制动而均匀减速，经 30 s 停止转动 .  试求：（1）角
加速度和在此时间内飞轮所转的圈数；（2）制动开始
后 t = 6 s 时飞轮的角速度；（3）t = 6 s 时飞轮边缘上
一点的线速度、切向加速度和法向加速度 .

解 （1） ,sradπ5 1
0

−⋅=ω .0=ωt = 30 s 时，

设 .飞轮做匀减速运动00 =θ时，t = 0 s
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（2） s6=t 时，飞轮的角速度
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（3） s6=t 时，飞轮边缘上一点的线速度大小
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例2 在高速旋转的微型电机里，有一圆柱形转子可
绕垂直其横截面通过中心的轴转动 . 开始时，它的角速
度 ，经300s 后，其转速达到 18000r·min-1 . 已知转
子的角加速度与时间成正比 . 问在这段时间内，转子转过

多少转？
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转子的角速度
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